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Programacio
Introduccié

La present programacio s'ha elaborat amb ['objectiu de servir com a base pedagogica per impartir el modul
professional Equips eléctrics i electronics, que esta dins del cicle formatiu de Formacid Professional Basica
corresponent al Titol Professional Basic en Electricitat i Electronica, de la familia professional d'Electricitat i
Electronica i de referent europeu CINE-3.5.3. (Classificacio Internacional Normalitzada de I'Educacio).

S'ha elaborat com a punt de partida per al desenvolupament de la funcid docent del modul, seguint els criteris
marcats establerts en les segients disposicions legals:

e Reial Decret 127/2014, de 28 de febrer, pel qual es regulen aspectes especifics de la Formacio
Professional Basica de les ensenyances de formacio professional del sistema educatiu.

e Orde ECD/1030/2014, d'11 de juny, per la qual s'estableixen les condicions d'implantacié de la
Formacio Professional Basica i el curriculum de catorze cicles formatius d'aquestes ensenyances.

En definitiva, en aquesta programacio s'inclouen i es descriuen els materials curriculars que estableix el
Ministeri d'Educacio, Cultura i Esport i la Conselleria d'educacio i universitat de les llles Balears per al titol
professional basic en electricitat i electronica, seguint les directrius tracades sobre propostes didactiques de
suport al professor.

La programacid didactica compren els apartats que s'indiquen a continuacio:

1. Continguts generals respecte al Titol:
TTtol Professional Basic en Electricitat i Electronica

2. Continguts especifics respecte al Modul:
Equips eléctrics [ electronics 3045

Desenvolupament i distribucid dels continguts del médul
Avaluacié

Metodologia

Atencio a la diversitat

3
4
5
6. Material pedagogic de suport per a I'exposicié i seguiment del modul
7
8. Mitjans, recursos i materials

9

Criteris de qualificacid

10. Activitats extraescolars
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1.- Continguts generals respecte al Titol:

Thtol Professional Basic en Electricitat | Electronica

Perfil professional i competéncia general

El perfil professional del Titol Professional Basic en Electricitat i Electronica queda determinat per la seva
competéncia general, les seves competéncies professionals, personals i socials, per la relacié de qualificacions
i, si és el cas, unitats de competencia del Cataleg Nacional de Qualificacions Professionals incloses en el
mateix.

La competencia general consisteix a realitzar operacions auxiliars en el muntatge i manteniment d'elements i
equips electrics i electronics, aixi com en instal-lacions electrotécniques i de telecomunicacions per a edificis i
conjunts d'edificis, aplicant les técniques requerides, operant amb la qualitat indicada, observant les normes de
prevencid de riscos laborals i proteccié mediambiental corresponents i comunicant-se de forma oral i escrita en
llengua catalana i si és el cas en la llengua estatal aixi com en alguna llengua estrangera.

El modul desenvolupat forma part del cicle formatiu de Formacid Professional Basica corresponent al Titol
Professional Basic en Electricitat i Electronica:

Instal-lacions eléctriques i domotiques.

Instal-lacions de telecomunicacions.

Equips eléctrics i electronics. CODI 3015., 255 HORES.

Instal-lacid i manteniment de xarxes per a transmissio de dades.

Ciéncies aplicades .

Ciencies aplicades II.

Comunicacid i societat .

Comunicacid i societat II.

Formacid en centres de treball.

Competencies del titol

Les competéncies professionals, personals, socials i les competéncies per a I'aprenentatge permanent d'aquest
titol son les que s'indiquen a continuacio:

o) Reunir els materials i eines per realitzar I'execucio del muntatge o del manteniment en
instal-lacions electriques de baixa tensid, domotiques i de telecomunicacions en edificis.

o Muntar canalitzacions i tubs en condicions de qualitat i seguretat i seguint el procediment
establert .
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o Col-locar el cablejat en instal-lacions eléctriques de baixa tensi6 i domotiques en edificis,
aplicant les técniques i procediments normalitzats.

o Muntar equips i altres elements auxiliars de les instal-lacions electrotecniques en condicions
de qualitat i seguretat i seguint el procediment establit.

o Aplicar técniques de mecanitzat i unio per al manteniment i muntatge d'instal-lacions, d'acord
amb les necessitats de les mateixes.

o Realitzar proves i verificacions basiques, tant funcionals com reglamentaries de les
instal-lacions, utilitzant els instruments adequats i el procediment establert.

o Realitzar operacions auxiliars de manteniment i reparacio d'equips i elements instal-lacions
garantint el seu funcionament.

o Mantenir habits d'orde, puntualitat, responsabilitat i pulcritud al llarg de la seva activitat.

o Resoldre problemes predicibles relacionats amb el seu entorn fisic, social, personal i
productiu, utilitzant el raonament cientific i els elements proporcionats per les ciéncies aplicades i
socials.

o Actuar de forma saludable en distints contextos quotidians que afavoresquin el
desenvolupament personal i social, analitzant habits i influéncies positives per a la salut humana.

o Valorar actuacions orientades a la conservacid del medi ambient diferenciant les
consequencies de les activitats quotidianes que puguin afectar I'equilibri del mateix.

o Obtenir i comunicar informacid destinada a I'autoaprenentatge i al seu Us en distints contextos
del seu entorn personal, social o professional mitjangant recursos al seu abast i els propis de les
tecnologies de la informacid i de la comunicacio.

o Actuar amb respecte i sensibilitat cap a la diversitat cultural, el patrimoni historicoartistic i les
manifestacions culturals i artistiques, apreciant el seu Us i profit com a font d'enriquiment personal i
social.

o Comunicar-se amb claredat, precisio i fluidesa en distints contextos socials o professionals i
per distints mitjans, canals i suports al seu abast, utilitzant i adequant recursos lingtiistics orals i
escrits propis de la llengua catalana i, si €s el cas, de la llengua estatal.

o Comunicar-se en situacions habituals tant laborals com personals i socials utilitzant recursos
lingtiistics basics en llengua estrangera.

o Realitzar explicacions senzilles sobre esdeveniments i fenomens caracteristics de les
societats contemporanies a partir d'informacid historica i geografica a la seva disposicio.

o Adaptar-se a les noves situacions laborals originades per canvis tecnologics i organitzatius en
la seva activitat laboral, utilitzant les ofertes formatives al seu abast i localitzant els recursos
mitjancant les tecnologies de la informacid i la comunicacio.

o Complir les tasques propies del seu nivell amb autonomia i responsabilitat, emprant criteris de
qualitat i eficiencia en el treball assignat i efectuant-ho de forma individual o com a membre d'un
equip.
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o Comunicar-se eficagment, respectant 'autonomia i competencia de les distintes persones que
intervenen en el seu ambit de treball, contribuint a la qualitat del treball realitzat.

o Assumir i complir les mesures de prevencid de riscos i seguretat laboral en la realitzacié de
les activitats laborals evitant danys personals, materials, laborals i ambientals.

o Complir les normes de qualitat, d'accessibilitat universal i disseny per a tots que afecten la
seva activitat professional.

o Actuar amb esperit emprenedor, iniciativa personal i responsabilitat en l'eleccid dels
procediments de la seva activitat professional.

o Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat professional,
d'acord amb el que establix la legislacio vigent, participant activament en la vida economica, social i
cultural.

Objectius generals
Els objectius generals d'aquest cicle formatiu son els seguents:

o Seleccionar els materials, eines, equips i mitjans de muntatge i de seguretat, reconeixent els
materials reals i considerant les operacions a realitzar, per a reunir els recursos i mitjans.

o Marcar la posicio i aplicar tecniques de fixacié de canalitzacions, tubs i suports utilitzant les
eines adequades i el procediment establit per a realitzar el muntatge.

o Aplicar técniques de posada i guiat de cables seguint els procediments establerts i manejant
les eines i mitjans corresponents per a tendir el cablejat.

o) Aplicar técniques senzilles de muntatge, utilitzant equips, eines i instruments, segons els
procediments establerts, en condicions de seguretat, per a muntar equips i elements auxiliars.

o Identificar i manejar les eines utilitzades per a mecanitzar i unir elements de les instal-lacions
en diferents situacions que es produesquin en el mecanitzat i unié d'elements de les instal-lacions.

o Utilitzar equips de mesura relacionant els parametres a mesurar amb la configuracio dels
equips i amb la seva aplicacio en les instal-lacions d'acord amb les instruccions dels fabricants per a
realitzar proves i verificacions.

o Substituir els elements defectuosos desmuntant i muntant els equips i realitzant els ajustos
necessaris, per a mantenir i reparar instal-lacions i equips.

o) Verificar les connexions i parametres caracteristics de la instal-lacio utilitzant els equips de
mesura, en condicions de qualitat i seguretat, per a realitzar operacions de manteniment.

o) Comprendre els fenomens que succeeixen en l'entorn natural mitjangant el coneixement
cientific com un saber integrat, aixi com conéixer i aplicar els metodes per a identificar i resoldre
problemes basics en els diversos camps del coneixement i de I'experiéncia.

o Desenvolupar habilitats per a formular, plantejar, interpretar i resoldre problemes aplicar el
raonament de calcul matematic per a relacionar-se en la societat, en I'entorn laboral i gestionar els
Seus recursos economics.
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o Identificar i comprendre els aspectes basics de funcionament del cos huma i posar-los en
relaci6 amb la salut individual i col-lectiva i valorar la higiene i la salut per a permetre el
desenvolupament i consolidacio d'habits saludables de vida en funcio de I'entorn en qué es troba.

o Desenvolupar habits i valors acords amb la conservacio i sostenibilitat del patrimoni natural,
comprenent la interaccid entre els sers vius i el medi natural per a valorar les consequéncies que es
deriven de I'accié humana sobre I'equilibri mediambiental.

o) Desenvolupar les habilitats basiques de les fonts d'informacid utilitzant amb sentit critic les
tecnologies de la informacid i de la comunicacid per a obtenir i comunicar informacid en I'entorn
personal, social o professional.

o) Reconéixer caracteristiques basiques de produccions culturals i artistiques, aplicant tecniques
d'analisi basica dels seus elements per a actuar amb respecte i sensibilitat cap a la diversitat cultural,
el patrimoni historicoartistic i les manifestacions culturals i artistiques.

o Desenvolupar i refermar habilitats i destreses lingiistiques i aconseguir el nivell de precisid,
claredat i fluidesa requerides, utilitzant els coneixements sobre la llengua catalana i, si €s el cas, la
llengua estatal per a comunicar-se en el seu entorn social, en la seva vida quotidiana i en I'activitat
laboral.

o Desenvolupar habilitats lingistiques basiques en llengua estrangera per a comunicar-se de
forma oral i escrita en situacions habituals i predicibles de la vida quotidiana i professional.

o Reconéixer causes i trets propis de fenomens i esdeveniments contemporanis, evolucio
historica, distribucid geografica per a explicar les caracteristiques propies de les societats
contemporanies.

o Desenvolupar valors i habits de comportament basats en principis democratics, aplicant-los
en les seves relacions socials habituals i en la resolucio pacifica dels conflictes.

o Comparar i seleccionar recursos i ofertes formatives existents per a l'aprenentatge al llarg de
la vida per a adaptar-se a les noves situacions laborals i personals.

o Desenvolupar la iniciativa, la creativitat i I'esperit emprenedor, aixi com la confianga en si
mateix, la participacié i I'esperit critic per a resoldre situacions i incidéncies tant de l'activitat
professional com de la personal.

o Desenvolupar treballs en equip, assumint els seus deures, respectant als altres i cooperant
amb ells, actuant amb tolerancia i respecte als altres per a la realitzacio eficac de les tasques i com a
mitja de desenvolupament personal.

o Utilitzar les tecnologies de la informacio i de la comunicacio per a informar-se, comunicar-se,
aprendre i facilitar-se les tasques laborals.

o Relacionar els riscos laborals i ambientals amb [l'activitat laboral amb el proposit d'utilitzar les
mesures preventives corresponents per a la proteccié personal, evitant danys a les altres persones i
en el medi ambient.

o) Desenvolupar les tecniques de la seva activitat professional assegurant I'eficacia i la qualitat
en el seu treball, proposant, si €s procedent, millores en les activitats de treball.
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o Reconeixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el marc
legal que regula les condicions socials i laborals per a participar com a ciutada democratic.

Relacié de qualificacions i unitats de competéncia completes incloses en el titol

a) Operacions auxiliars de muntatge d'instal-lacions electrotecniques i de telecomunicacions en edificis,
ELE255 1 (Reial Decret 1115/2007, de 24 d'agost), que compren les seglients unitats de competencia:

o UC0816_1: Realitzar operacions de muntatge d'instal-lacions eléctriques de baixa tensio i
domotiques en edificis.

o UC0817_1: Realitzar operacions de muntatge d'instal-lacions de telecomunicacions.

b) Operacions auxiliars de Muntatge i manteniment d'equips eléctrics i electronics ELE481 1 (Reial Decret
144/2011, de 4 de febrer), que comprén les segients unitats de competencia:

o UC1559 1: Realitzar operacions d'acoblament en el muntatge d'equips eléctrics i electronics.
o UC1560 1: Realitzar operacions de connexions en el muntatge d'equips electrics i
electronics.

o UC1561_1: Realitzar operacions auxiliars en el manteniment d'equips electrics i electronics.

Relacié de qualificacions i unitats de competéncia incompletes incloses en el titol

Operacions auxiliars de muntatge i manteniment de sistemes microinformatics IFC361 1 (Reial Decret
1701/2007, de 14 de desembre), que comprén les segiients unitats de competencia:

o UC1207_1: Realitzar operacions auxiliars de muntatge d'equips microinformatics.

Entorn professional

Aquest professional exerceix la seva activitat per compte d'altre en empreses de muntatge i manteniment
d'instal-lacions electrotecniques d'edificis, habitatges, oficines, locals comercials i industrials, supervisat per un
nivell superior i estant requlada l'activitat pel Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i per la Normativa de les
Infraestructures Comunes de Telecomunicacions.

Les ocupacions i llocs de treball més rellevants son els segtients:

Operari d'instal-lacions eléctriques de baixa tensio.

Ajudant de muntador d'antenes receptores/ televisio satel-lits.
Ajudant d'instal-lador i reparador d'equips telefonics i telegrafics.
Ajudant d'instal-lador d'equips i sistemes de comunicacid.

Ajudant d'instal-lador reparador d'instal-lacions telefoniques.
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Pe0 de la industria de produccid i distribucio d'energia electrica.
Ajudant de muntador de sistemes microinformatics.
Operador d'acoblament d'equips eléctrics i electronics.
Auxiliar de manteniment d'equips eléctrics i electronics.
Provador/ajustador de plaques i equips eléctrics i electronics.

Muntador de components en plaques de circuit impres.

2.- Continguts especifics respecte al Modul:
Equips eléctrics i electronics

Aquest modul professional conté la formacid necessaria per a realitzar operacions d'acoblament, connexid i
manteniment basic d'equips eléctrics i electronics.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio:

1. Identifica el material, eines i equip necessaris per al muntatge i acoblament d'equips eléctrics i electronics,
descrivint els seus principals caracteristiques i funcionalitat.

Criteris d'avaluacio:

S'han identificat i classificat els elements i components tipus d'un equip electric o electronic.

S'han identificat i classificat els ancoratges i subjeccions tipus (caragols, clips, pestanyes, entre altres)
d'un equip electric o electronic en funcid de la seva aplicacio, rigidesa i estabilitat.

S'han identificat i classificat les eines (tornavis electric, tornavisos plans i d'estrela i claus, entre altres)
normalment empleades en l'acoblament d'un equip electric o electronic en funcio de la seva aplicacio i
idoneitat.

S'han identificat i classificat els diferents mitjans i equips de seguretat personal (guants de proteccid,
ulleres i mascara, entre altres) en funcid de la seva aplicacio i tenint en compte les eines a utilitzar.

2. Determina la sequiéncia de les operacions de muntatge i desmuntatge d'equips eléctrics i electronics,
interpretant esquemes i identificant els passos que s'ha de seguir.

Criteris d'avaluacio:

S'ha reconegut la simbologia de representacio grafica dels elements i components dels equips electrics
i electronics.

S'ha interpretat el procediment i sequéncia de muntatge/connexio, a partir d'esquemes o guies de
muntatge.

S'ha identificat cada un dels elements representats en I'esquema amb |'element real.
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S'ha identificat el procediment i seqiiencia de muntatge/connexié dels distints elements (insercié de
targetes, fixacio d'elements, entre altres).
S'ha definit el procés i sequiéncia de muntatge/connexid a partir de I'esquema o guia de muntatge.

3. Munta i desmunta elements d'equips eléctrics o electronics, interpretant esquemes i guies de muntatge.

Criteris d'avaluacio:
S'han seleccionat els esquemes i guies de muntatge indicats per a un model determinat.

S'han seleccionat les eines indicades en els esquemes i guies de muntatge.

S'han preparat els elements i materials que es van a utilitzar, seguint procediments normalitzats.

S'ha identificat la ubicacid dels distints elements en I'equip.

S'han acoblament els distints components seguint procediments normalitzats, aplicant les normes de
seguretat dels mateixos.

S'han fixat els components amb els elements de subjeccid indicats en els esquemes o guies de
muntatge i aplicant el parell de pressio establerts.

S'ha aplicat técniques de muntatge de components i connectors electronics en plagues de circuit
impres.

S'han aplicat tecniques de desmuntatge d'equips eléctrics o electronics.

S'han observat els requeriments de seguretat establerts.

S'ha elaborat un informe arreplegant les activitats exercides i resultats obtinguts.

4. Connexid d'elements en equips eléctrics o electronics aplicant tecniques basiques i verificant la continuitat.

Criteris d'avaluacio:

S'han seleccionat els esquemes i guies de muntatge indicats per a un model determinat de connexid.
S'ha seleccionat les eines indicades en els esquemes i guies de connexio.

S'han disposat i col-locat les peces del connector i els cables.

S'han disposat i col-locat les proteccions personals i dels elements.

S'han condicionat els cables (pelar, estirar, ordenar) seguint procediments.

S'han inserit les peces del connector en l'orde correcte i unir els cables (soldar, grimpar, embornar,
entre altres) de la forma establida en el procediment.

S'ha realitzat la connexié (soldadura, col-locacid de borns, connector) segons el procediment establert
(posicio d'elements, insercid de I'element, maniobra de fixacio, entre altres).

S'han observat les mesures de seguretat en la utilitzacio d'equips i eines.

S'han disposat i col-locat les etiquetes en els cables, segons el procediment establert.

S'han tractat els residus generats d'acord amb la normativa sobre medi ambient.

5. Realitza el manteniment basic d'equips electrics i electronics, aplicant les tecniques establides en condicions
de qualitat i seguretat.

Criteris d'avaluacio:

S'han seleccionat els esquemes i guies indicats per a un model determinat.
S'han seleccionat les eines segons les operacions a realitzar.
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S'han identificat els elements a substituir.

S'han arreplegat els elements de substitucio.

S'han seleccionat les eines necessaries per a les operacions a realitzar.

S'han desmuntat els elements a substituir, emprant les técniques i eines apropiades segons els
requeriments de cada intervencio.

S'han muntat els elements de substitucid, emprant les técniques i eines apropiades segons els
requeriments de cada intervencio.

S'han realitzat les operacions observant les mesures de seguretat previstes per als components i
personals.

S'ha elaborat un informe amb les operacions realitzades en un document amb el format establert.

Continguts minims del modul professional:

Identificacié de materials, eines i equips de muntatge, acoblament, connexid i manteniment:

o O O O O

O

Magnituds electriques. Instruments de mesura.

Circuits eléctrics basics (elements, proteccions, entre altres).
Connectors: caracteristiques i tipologia.

Cables: caracteristiques i tipologia. Normalitzacié.

Tipus d'equips: maquines eines, electrodomestics, equips
informatics, equips d'audio, equips de video, equips industrials.
Eines manuals i maquines eines

Materials auxiliars. Elements d'acoblament i subjeccid.

Procés de Muntatge i manteniment d’equips:

0 0O 0 o0 o0 o0 o0 o o0 o0 o

Simbologia electrica i electronica.

Interpretacid de plans i esquemes.

Identificacié de components comercials.

Identificacio de connectors i cables comercials.

Interpretacio d'esquemes i guies de muntatge i desmuntatge.
Interpretacio d'esquemes i guies de connexions.
Caracteritzacio de les operacions.

Seqtiencia d'operacions.

Seleccid de eines i equips.

Normes de prevencid de riscos, salut laboral i proteccié del medi ambient.
Riscos en la manipulacio de sistemes i instal-lacions.

Muntatge i desmuntatge d'equips:

0O O O 0O O O O O

Components electronics, tipus i caracteristiques.

Tecniques de muntatge i insercio de components electronics.

Eines manuals.

Tecniques de soldadura blana.

Utilitzacio de eines manuals i maquines eines.

Tecniques de muntatge i acoblament d'equips eléctrics i electronics.
Muntatge d'elements accessoris.

Tecniques de muntatge i desmuntatge d'equips eléctrics i electronics.
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o O O O O

Tecniques de substitucio d'elements i components d'equips electrics electronics.
Operacions d'etiquetatge i control.

Equips de proteccid i seguretat.

Normes de seguretat.

Normes mediambientals.

Aplicacio de tecniques de connexio:

O O OO0 0O O O O

Tecniques de connexio.

Soldadura, embornat i fixacié de connectors.

Eines manuals i maquines eines.

Operacions d'etiquetatge i control.

Elements de fixacio: brides, tancaments de torsid, elements passa cables, entre altres.
Equips de proteccio i seguretat.

Normes de seguretat.

Normes mediambientals.

Aplicacio de tecniques de substitucio d'elements:

O

O O O O

Caracteristiques eléctriques dels equips i els seus elements: Tensid, corrent. Corrent altern i corrent
continua. Resisténcia eléctrica. Poténcia electrica.

Ancoratges i subjeccions. Tipus i caracteristiques.

Operacions basiques de manteniment preventiu.

Plans d'emergencia.

Actuacio en cas d'accident.

Orientacions pedagogiques:

La definicid de la funcid de realitzar operacions d'acoblament, connexié i manteniment basic d'equips eléctrics i
electronics inclou aspectes com:

La identificacid d'equips, elements, eines i mitjans auxiliars.
El muntatge d'equips, canalitzacions i suports.
Col-locacid de cables.

El manteniment d'usuari o de primer nivell.

Les linies d'actuacid en el procés ensenyanca aprenentatge que permeten assolir els objectius del modul
versaran sobre:

La identificacid dels equips, mitjans auxiliars, equips i eines, per a la realitzacid del muntatge i
manteniment de les instal-lacions.

Les caracteristiques dels equips, mitjans auxiliars, equips i eines, per a la realitzacié del muntatge i
manteniment de les instal-lacions.

L'aplicacio de tecniques de muntatge d'equips i elements de les instal-lacions.

La presa de mesures de les magnituds tipiques de les instal-lacions.
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El manteniment de les instal-lacions.

3.- desenvolupament i distribucid dels continguts del modul

Els criteris d'avaluacid, continguts, objectius i orientacions establerts per les diferents disposicions legals
d'aplicacio, s'han desenrotllat en nou unitats didactiques distribuides de la manera segtient, amb la dedicaci6
temporal estimada que es detalla posteriorment:

Unitat 1. Magnituds eléctriques i instruments de mesura
Unitat 2. Dispositius, equips i components electrics

Unitat 3. Dispositius i components electronics

Unitat 4. Conductors eléctrics i mitjans de transmissio
Unitat 5. Identificacio de connectors i técniques de connexid
Unitat 6. Técniques de muntatge, mecanitzat acoblament
Unitat 7. Interpretacio d'esquemes eléctrics i electronics
Unitat 8. Proteccid d'equips electrics i electronics

Unitat 9. Manteniment, seguretat i gestio de residus

Material didactic i composicié de les unitats formatives:

En cada una de les unitats didactiques mencionades s'inclouen, de forma organitzada i molt ben estructurada,
els continguts segtients:

Activitats proposades, que permeten demostrar el grau de comprensié de la materia impartida.
Activitats resoltes, per a refermar els continguts teorics.
Documentacid técnica oficial, extreta de diverses normes i disposicions legals d'aplicacio.

Simbologia eléctrica i electronica normalitzada, aixi com convencionalismes de representacid, per a
identificar els equipaments, equips i dispositius estudiats dins d'un entorn de treball professional.

Material grafic i fotografies de gran qualitat, que augmenta enormement l'aprenentatge i facilita I'estudi.

Activitats finals de comprovacio i aplicacié, que permeten verificar els coneixements adquirits pels
alumnes.

Anotacions destacades en forma de “sabies que” i “recorda”, per a sintetitzar els conceptes més
rellevants.

Mapes conceptuals al final de cada unitat a manera de sintesi de continguts.
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e Terminologia basica en anglés relativa als conceptes i components meés rellevants i de major Us en
Iactivitat practica.

Dedicacié temporal sobre els continguts:
Pel que fa a la dedicaci temporal que es detalla a continuacid per a cada una de les unitats, cal destacar

que és orientativa i pot ser modificada basant-se en els requeriments propis del docent.
S'ofereix aquesta dada en hores i setmanes.

DEDICACIO TEMPORAL DE LES UNITATS
DIDACTIQUES
UNITAT 1 24 hores/ 3
setmanes
UNTaT2 | S ,
ayhores 4 | L AVALUACIO
UNITAT 3
setmanes
UNITAT 4 32 hores/ 4
setmanes
UNTaTs | e
20 hores/ 5 2 AVALUACIO
UNITAT 6 Ores
setmanes
UNITAT 7 16 hores 2
setmanes
UNITAT 8 24hores/ 31 3 AV Al UACIO
setmanes
UNITAT 9 24 hores/ 3
setmanes

Contingut i caracteristiques de les unitats didactiques:

UNITAT DIDACTICA 1. Magnituds eléctriques i instruments de mesura

Descripci6 de la unitat

En aquesta unitat s'analitzen les magnituds i caracteristiques associades als components i equips
eléctrics i electronics, els mdltiples i submultiples associats a les mateixes i els principals equips i
instruments de mesura per a dur a terme la seva correcta verificacio.

Obijectius i criteris d'avaluacié

e Aprendre els mdltiples i submdltiples associats a les unitats de mesura
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e Donar a coneixer els mdltiples i submdltiples de les unitats informatiques

e Definir les principals magnituds electrotecniques

e Analitzar les magnituds i parametres associats als equips electrics i electronics

e Coneixer els equips i instruments de mesura i verificacié de sobre equips electrics i
electronics

Continguts

e 1.1. Mdltiples i submultiples de les unitats de mesura

e 1.2. Magnituds electriques

e 1.3. Magnituds i caracteristiques associades als components i equips electrics i
electronics

e 1.4, Equips iinstruments de mesura

e Mapa conceptual

e Activitats finals

Dedicaci6 (en hores/setmanes sobre el total del médul): 24 hores | 3 setmanes

UNITAT DIDACTICA 2. Dispositius, equips i components eléctrics

Descripci6 de la unitat

En aquesta unitat s'estudien els principals dispositius, equips i components eléctrics, analitzant
els seus principals caracteristiques i els seus possibles modes de connexid i funcionament.

Objectius i criteris d'avaluacié

e Entendre que €s un equip eléctric

e Aprendre els components que formen part d'un circuit eléctric

e Donar a coneixer la resistencia electrica, el condensador i la bobina

e Aprendre les principals caracteristiques dels motors electrics

e Definir que és un transformador

e Donar a coneixer les piles i bateries, aixi com altres equips subministradors d'energia

Continguts

e 2.1. Equips electrics

e 2.2 Laresistencia eléctrica

e 2.3. El condensador i la bobina
e 2.4. Motors eléctrics

e 2.5, Eltransformador

e 2.06. Piles i bateries
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e 2.7.Altres equips per al subministrament d'energia
e Mapa conceptual
e Activitats finals

Dedicacio (en hores/setmanes sobre el total del modul): 24 hores / 3 setmanes

UNITAT DIDACTICA 3. Dispositius i components electronics

Descripci6 de la unitat

En aquesta unitat s'estudien els principals dispositius, equips i components electronics, analitzant
els seus principals caracteristiques i els seus possibles modes de connexid i funcionament.

Objectius i criteris d'avaluacié

e Entendre que €s un equip electronic

e Aprendre els components que formen part d'un circuit electronic

e Analitzar la resisténcia electronica, els seus principals tipus i caracteristiques

e Analitzar el condensador electronic, els seus principals tipus i caracteristiques

e Aprendre les principals caracteristiques de les bobines electroniques

e Definir que son i com funcionen els components electronics actius

e Donar a coneixer la placa de proves i els circuits impresos

e Analitzar les tecniques de muntatge de components i connectors electronics en plaques
de circuit impres

Continguts

e 3.1 Introduccio a I'electronica

e 3.2. Resistencies per a circuits electronics

e 3.3. Condensadors per a circuits electronics
e 3.4. Bobines per a circuits electronics

e 3.5. Components electronics actius

e 3.6. Laplaca de proves

e 3.7. El circuit impres

e Mapa conceptual

e Activitats finals

Dedicacid (en hores/setmanes sobre el total del modul): 32 hores | 4 setmanes

UNITAT DIDACTICA 4. Conductors eléctrics i mitjans de transmissié

Descripci6 de la unitat
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En aquesta unitat s'estudien els principals conductors eléctrics i mitjans de transmissio associats
als equips i components electrics i electronics, analitzant les seves principals tipologies i
caracteristiques.

Obijectius i criteris d'avaluacié

e Definir que és un conductor electric

e Analitzar les caracteristiques dels conductors eléctrics

e Donar a coneixer els principals mitjans de transmissio de la informacio cablejats
e Donar a coneixer els principals mitjans de transmissio de la informacid sense fil
e Analitzar les caracteristiques dels distints mitjans de transmissio

e Aprendre a realitzar el correcte tractament i distribucio de les senyals

e Coneixer els elements de fixacid i proteccio del cablejat

Continguts

e 4.1. Conductors eléctrics

e 4.2 Mitjans de transmissid de la informacio

e 4.3. El cable coaxial

e 4.4, Cables de parells

e 4.5 Fibra optica

e 4.6. Mitjans de comunicacio sense fil

e 4.7 Tractamenti distribucio de les senyals

e 4.8. Elements de fixacid i proteccio del cablejat
e Mapa conceptual

e Activitats finals

Dedicacio (en hores/setmanes sobre el total del médul): 32 hores / 4 setmanes

UNITAT DIDACTICA 5. Identificacié de connectors i técniques de connexié

Descripcio de la unitat

En aquesta unitat s'estudien els principals connectors associats als equips i components eléctrics
i electronics i les seves caracteristiques, analitzant aixi mateix les possibles técniques de
connexio i acoblament associades als mateixos.

Objectius i criteris d'avaluacio

e Aprendre a identificar els principals connectors d'alimentacio eléctrica
e Diferenciar entre els principals connectors d'audio i video
e Analitzar els principals connectors de dades
 Definir les tecniques de connexio entre connectors i conductors més adequades en cada
cas
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Continguts

e 5.1. Connectors d'alimentacid

e 5.2, Connectors d'audio

e 5.3. Connectors de video

e 5.4, Connectors d'audio i video

e 5.5, Connectors d'audio, video i dades
e 5.6. Técniques de connexid

e Mapa conceptual

e Activitats finals

Dedicacid (en hores/setmanes sobre el total del médul): 40 hores | 5 setmanes

UNITAT DIDACTICA 6. Técniques de muntatge, mecanitzat acoblament

Descripci6 de la unitat

En aquesta unitat s'analitzen les caracteristiques i propietats dels materials més utilitzats en les
instal-lacions amb equips electrics i electronics, per a posteriorment aprendre a treballar amb ells,
mecanitzar-los i donar-los I'tis més apropiat.

Obijectius i criteris d'avaluacié

o Reconeixer els diferents tipus de materials, aixi com les seves propietats,
caracteristiques i funcionalitat.

J Identificar les eines i Utils empleats en el mecanitzat de materials i equips.

. Identificar i classificar els tipus d'ancoratges i subjeccions més comunes.

o Distingir els diferents meétodes d'unid i fixacié de materials i components.

o Aprendre els tipus de soldadura existents, especialment la soldadura blana i la

tecnica del dessoldat.

Continguts

e 6.1, Caracteristiques i propietats dels materials

e 6.2. Mecanitzat de materials

e 6.3. Técniques i eines de mesurament

e 6.4. Técniques i eines per al trag i el marcatge

e 6.5. Técniques i eines de subjeccié de materials i components
e 6.6. Tecniques i eines de Tall de materials

e 6.7. Tecniques i eines de llimat de materials

e 6.8. Técniques i eines de trepant i perforacio
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e 6.9. Tecniques, eines i elements de fixacid

e 6.10. Tecniques, eines i elements d'unid

e 6.11. Técniques i eines de deformacio de materials
e Mapa conceptual

e Activitats finals

Dedicacid (en hores/setmanes sobre el total del médul): 40 hores / 5 setmanes

UNITAT DIDACTICA 7. Interpretacié d'esquemes eléctrics i electronics

Descripci6 de la unitat

En aquesta unitat s'aprendra a realitzar i interpretar d'una manera senzilla els plans, esquemes i
representacions més utilitzades en les instal-lacions eléctriques i electroniques, aixi com a
entendre els manuals d'instruccions dels respectius equips.

Objectius i criteris d'avaluacié

e Donar a coneixer els fonaments del dibuix técnic

e Aprendre a interpretar i dissenyar plans i esquemes eléctrics

e Aprendre a interpretar plans i esquemes electronics

e Definir la simbologia eléctrica i electronica normalitzada

e Analitzar la documentacid associada al Muntatge i manteniment d"equips eléctrics i
electronics

Continguts

e 7.1. Fonaments del dibuix tecnic

e 7.2. Representacio de plans i esquemes eléctrics

e 7.3.Plans, esquemes i diagrames electronics

e 7.4. Documentacio associada al muntatge i el manteniment d'equips i components
e 7.5. Simbologia eléctrica i electronica normalitzada

e Mapa conceptual

e Activitats finals

Dedicacio (en hores/setmanes sobre el total del modul): 6 hores | 2 setmanes

UNITAT DIDACTICA 8. Proteccié d'equips eléctrics i electronics

Descripcio de la unitat

En aquesta unitat seran analitzats els dispositius de proteccié més utilitzats per a dotar de més
seguretat a les instal-lacions en que es troben connectats diferents tipus d'equips electrics o
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electronics.

Objectius i criteris d'avaluacié

e Donar a coneixer els principals riscos potencials sobre equips eléctrics i electronics

e Analitzar els principals dispositius de proteccio de les instal-lacions electriques

e Entendre qué €s i una instal-lacio de posada a terra

e Definir les caracteristiques més importants dels diferents tipus de descarregadors de
sobretensions

e Coneixer que és un sistema d'alimentacio ininterrompuda

Continguts

e 8.1. Riscos potencials sobre equips eléctrics i electronics
e 8.2. Dispositius d'estil automatic de l'alimentacio

e 8.3.Laposadaaterra

e 8.4. Descarregadors de sobretensions

e 8.5 El parallamps

e 8.6. Supressors de tensid de pic

e 8.7. Sistemes d'alimentacid ininterrompuda

e Mapa conceptual

e Activitats finals

Dedicacid (en hores/setmanes sobre el total del médul): 24 hores | 3 setmanes

UNITAT DIDACTICA 9. Manteniment, seguretat i gestié de residus

Descripci6 de la unitat

En aquesta unitat s'aprendra a dur a terme les labors de manteniment i resolucid d'avaries dels
dispositius eléctrics i electronics, minimitzant Iimpacte ambiental produit i analitzant els equips i
materials de proteccid i seguretat associats a cada situacio.

Objectius i criteris d'avaluacio

e Aprendre a realitzar un adequat manteniment d'equips eléctrics i electronics
e Donar a coneixer les principals avaries dels sistemes eléctrics i electronics
e Definir les pautes per a dur a terme una correcta resolucio d'avaries

e Identificar i classificar els diferents mitjans i equips de seguretat personal

e Donar a coneixer les principals normes mediambientals

e Entendre que és la gesti6 de residus i com ha de realitzar-se

Continguts
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e 9.1. Manteniment d'equips eléctrics i electronics
e 9.2, Resolucié d'avaries

e 9.3, Equips i materials de proteccid i seguretat
e 9.4 gestio de residus electrics i electronics

e Mapa conceptual

e Activitats finals

Dedicacid (en hores/setmanes sobre el total del médul): 24 hores | 3 setmanes
4.- Avaluaci6

L'avaluacid és un component basic en el procés d'ensenyanca i aprenentatge. A més, ha de ser coherent amb
les caracteristiques del Titol i del Modul, amb els objectius plantejats i amb la metodologia utilitzada. També, ha
de ser formativa i ha de servir per a fomentar la reflexid, orientar i analitzar el procés educatiu.

Per tot allo que s'ha exposat, I'avaluacio haura de reunir les seglients caracteristiques:

> Avaluaci6 Continua
Per a observar el procés d'aprenentatge.

> Avaluacio Integral
Per a considerar tant l'adquisici6 de nous conceptes, com els procediments, les actituds, les
capacitats de relacid i comunicacio i el desenvolupament autonom de cada alumne.

> Avaluacid Individualitzada
Perqué s'ajusti al procés d'aprenentatge de cada alumne i no dels alumnes en general. L'avaluacio
individualitzada subministra informacid al propi alumne sobre els seus progressos i el que pot
aconseguir segons les seves possibilitats.

» Avaluaci6 Orientadora
Perque ha doferir informacio permanent sobre levolucid de [lalumnat respecte al procés
d'ensenyanga/aprenentatge.

L'avaluacio del curriculum programat té com a objectiu principal la correccid de les desviacions que s'hagueren
produit durant el procés d'ensenyanca i aprenentatge. Des d'aquest punt de vista, quan s'avalui, es tindran en
compte els aspectes segients:

L'adequacio dels objectius a les caracteristiques del grup.

La consecucio de les activitats programades.

La idoneitat dels procediments d'avaluacid utilitzats.
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L'adequacid dels criteris de qualificacié empleats.

5.- Metodologia

La metodologia a utilitzar sera en tot moment activa i participativa, fent que I'alumne intervingui en el seu
aprenentatge. El procés d'ensenyanca dependra del contingut de cada una de les unitats, pero en general
respondra a I'esquema seglient:

1.

Explicacions tedriques del professor:

Utilitzacio de terminologia técnica; progressio de conceptes procurant que l'alumne comprengui la
relacio entre la realitat practica i els conceptes teorics, de manera que adquirisquen uns fonaments
aplicables amb caracter general.

Recerca d'informacio:

En aquelles unitats en qué sigui factible es proposara als alumnes que cerquin informacio a través
d'internet.

Realitzacio de qliestions teoriques:

Amb la finalitat que I'alumne consulti els apunts i fotocopies es podran realitzar proves objectives de la
matéria. En la seva realitzacié es fomentara que els alumnes utilitzin el diccionari, la Norma o el
Reglament corresponent quan figuren en els textos paraules i termes que no coneguin.

Exercicis i suposits practics:

Suposaran la major part del treball per part de 'alumne. Seran preparats de menys a més dificultat, i
estaran enfocats a descobrir la relacid de la teoria amb la realitat i a posar en practica els coneixements
adquirits.

Treballs individuals ilo en grup:

En funcié de la unitat i del suposit practic, es podran proposar treballs que seran realitzats de forma
individual o en grup.

En la realitzacid de totes les activitats es fomentara I'ls per part de I'alumne d'un llenguatge técnic correcte,
insistint especialment en la importancia de la lectura atenta de qualsevol tipus d'instruccions, constituint-se
aquesta en un criteri d'avaluacio afegit als que avaluen els diversos continguts.
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6.- Material pedagaogic de suport per a I'exposicid i seguiment del modul

Com a material de suport, el docent té a la seva disposicio:

Activitats proposades, que permeten demostrar el grau de comprensio de la matéria impartida.
Activitats resoltes, per a refermar els continguts teorics.
Material grafic i fotografies de gran qualitat, que augmenta enormement l'aprenentatge i facilita I'estudi.

Activitats finals de comprovacid i aplicacié, que permeten verificar els coneixements adquirits pels
alumnes.

Terminologia técnica en angles de gran Us i utilitat.
Documentacid tecnica oficial, resum de Normes, disposicions legals i Reglaments d'aplicacio.

Simbologia normalitzada i convencionalismes de representacié d'equips i components electrics i
electronics, per a poder identificar els equipaments estudiats dins d'un entorn de treball professional.

Solucionaris de totes les activitats proposades.

Contingut multimédia de gran utilitat, entre la qual cosa destaca:
o Infografies i programari per a la seva visualitzacio
o Guies tecniques, reglaments i normativa d'aplicacio

o Videos relatius a instal-lacions reals i muntatge de components

7.- Atencio a la diversitat

S‘aplicara una metodologia que dugui a I'alumnat a assimilar els conceptes basics necessaris, reduint al maxim
la simple memoritzacio | que permet realitzar la practica corresponent.

Les explicacions impartides en l'aula es presentaran junt amb l'exercici d'activitats practiques que optimitzen el
procés d'ensenyanca-aprenentatge. Les activitats s'establiran en grau creixent de dificultat, de manera que
I'execucid d'una serves qui de base per a la seguent i, a més, serves qui I'alumne i al professor com a indicador
per a conéixer el grau de consecucid dels objectius.

Per a no limitar 'aprenentatge de l'alumnat es programaran activitats o treballs d'ampliacié per als alumnes més
avantatjats i de refor¢ per a aquells que hagen de recuperar conceptes que no dominen. També es facilitara a
I'alumne que no superi l'avaluacié del modul la recuperacié del mateix, amb activitats complementaries i noves
proves orals o escrites, perqué pugi demostrar que ha adquirit els objectius programats.
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8.- Mitjans, recursos i materials
Per a impartir adequadament les ensenyances del Modul, sera necessari disposar dels elements seglients:

Instal-lacions:

Taller d'instal-lacions electrotécniques

Espais:

Denominacio de I'espai Aula m?

Taller d'instal-lacions
electrotécniques

A003

Equipaments:

Ordinadors instal-lats en xarxa, cand de projeccio i Internet.
Mitjans audiovisuals.

Programari d'aplicacio.

Equips per a muntar/simular instal-lacions.

Eines manuals per a treballs eléctrics-electronics.

Eines manuals per a treballs mecanics.

Equips de mesura de magnituds electriques (polimetres, pinces amperimétriques,
mesuradors d'aillament, entre altres).

Equips audiovisuals.

Components per a muntatge de xarxes i d'ordinadors.
Comprovadors de xarxes.

Equips de soldadura per a components.

Fonts d'alimentacio.

Components per a muntatge d'ordinadors.

Components per a muntatge xarxes (canaletes, preses de xarxa, connectors diversos,
cablejat, entre altres).

Switch de diversos tipus.
Adaptadors xarxa.

Equips de seguretat i proteccid electrica.
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Cada alumne també haura de disposar d'un quadern per a realitzar les activitats.

Cada alumne ha d'aportar les eines basiques que utilitzara diariament (tornavisos de diverses grandaries i
tipus, tisores, alicates universals, barrina i material escolar habitual: boligrafs, retoladors, calculadora, regles,
etc).

Es facilitara als alumnes bibliografia sobre les Instal-lacions Electriques, tant de llibres de text com de
pagines Web de catalegs de productes, fabricants, etc.

Material didactic de suport:

Mostres dels elements que constitueixen les instal-lacions i equips electrics.
Mostres dels elements que constitueixen les instal-lacions i equips electronics.
Catalegs de fabricants.

Material grafic o suports informatics facilitats per cases comercials.

Videos i fotos realitzades pels alumnes o bé adquirides a empreses.

Informacid i legislacié de consulta:

Reglament electrotécnic per a baixa tensio, REBT 2002.

Guia técnica d'aplicacio del REBT 2002.

Reglamentacio i normativa especifica del sector electric.

Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions.

Reglament regulador de l'activitat d'instal-lacid i manteniment d'equips i sistemes de
telecomunicacio.

Reial Decret 208/2005, sobre aparells eléctrics i electronics i la gestio dels seus residus.
Manuals d'Us i manteniment i una altra documentacio tecnica.
Manual de prevencid de riscos.

9.- Criteris de qualificacio

Tots els aspectes relacionats amb |'avaluacid, qualificacid i recuperacio estaran consonancia
amb allo que s'ha indicat a la programacio.

Per a la qualificacid final de cada una de les avaluacions consideraré els aspectes seglients:

- Examens teorics ilo practics dels continguts de l'avaluacid: Es realitzara la mitjana dels
examens que ponderara un 40% de la nota de l'avaluacio.

- Practiques de taller, memories de les practiques i treballs: La mitjana de les practiques i les
memories ponderara un 40% de la nota final de I'avaluacio.
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- Llibreta i apunts: La llibreta, element essencial en que els alumnes tindran els apunts de
I'assignatura aixi com lI'atencié dels apunts donats en fotocopia, seran revisats minim dues
vegades per avaluacio i ponderaran un 10% de la nota final.

- Actitud i comportament en classe: Es tindra en compte l'actitud, puntualitat, assistencia
i comportament de manera que esta tindra un valor del 10% de la nota final.

La nota final s'obtindra sumant els apartats anteriors tenint en compte les condicions seguents:

Es necessari obtenir una puntuacid, igual o superior al 5 sobre 10 punts en els apartats anteriors per a poder
sumar tots els percentatges anteriors en l'avaluacid, de no aconseguir un 5 minim en cada un d’aquests apartats
es donara per no superada I'avaluacio amb un maxim d’'un 4. La mitjana independent de cada un dels apartats
només es realitzara si s'obté una nota superior a 4 en cadascuna de les proves i/o practiques realitzades.

Es condicid indispensable la realitzacié de les practiques propostes i les memories i en els terminis fixats.

Els alumnes que no hagin assistit a classe i per tant no han pogut realitzar les practiques o els examens
podran recuperar-les només en cas de presentar un justificant meédic o que els seus pares es posen en contacte
amb el professor per a justificar la falta.

El comportament sera puntuat amb 10 punts inicials (corresponent al percentatge d'aquest apartat), als que
se n'‘aniran restant 1 punt per motius de retard, 1 punt per falta d’assisténcia, 1 punt per ruptura o maltractament
de material i 5 punts per expulsié de classe, sent els punts finals que queden el percentatge a sumar a
I'avaluacio, en aquest apartat.

A partir del 10% de les hores d'absencia, I'alumne perd el dret a ser avaluat de forma continua.

Criteris de qualificacio. Es tindran en compte els seglients elements d'avaluacio:
1. L'observacid diaria en el taller servira per a comprova:
o Comportament i actitud. (actitud cap a 'assignatura, el medi ambient, els recursos tecnics, aixi com cap
als companys i el professorat).
Respecte de les normes de seguretat i higiene en el treball.
Els muntatges practics realitzats:
Funcionament de la practica o instal-lacio.
Grau de terminacio.
De l'informe — memoaria escrit sobre la practica realitzada:
Ordre i neteja.
Si la descripcié del procés seguit, mitjans utilitzats, esquemes i plans, explicacio funcional, mesures,
calculs, els esquemes i explicacions del funcionament son correctes.
Adquisicio de les destreses necessaries per a aconseguir les capacitats terminals.
Utilitzacié d'un vocabulari técnic adequat.
El quadern de treball:
Ordre i neteja.
Seguiment per part de I'alumne de la matéria.
Comprovacid dels exercicis realitzats per I'alumne.
Les proves o exercicis escrits:
Adquisicid dels coneixements i destreses necessaris per a aconseguir les capacitats terminals.

o e~ 0 0o o

e~ 0o 0o 0o 0 o

Per a poder tenir opcié a promocionar, I'alumne haura de disposar del quadern de classe complet, carpeta amb
les activitats realitzades, ha d’haver realitzat en taller tots els muntatges practics i haver entregat tots els informe-
memoria de tots els muntatges practics.
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10.- Activitats extraescolars

Si es pot concertar alguna visita durant el curs, es realitzaran les seglients:
Visita a diferents empreses del sector tecnoldgic.
Visita a altres centres de Formacio Professional.

11.- Altres

Absencia del professor titular de I'assignatura.

Durant un periode d’absencia del professor, amb I'objectiu de completar o complementar
els coneixements cientifics relacionats amb aquest modul i depenent de la ubicaci6 en el
calendari escolar del periode d’absencia es plantejaran als alumnes els segiients treballs
a realitzar amb mitjans informatics o en el taller i entregar al professor titular o substitut
quan aquest s'incorpori.

Es proposen la realitzacid d'activitats :

Fitxes teorica-practiques sobre Prevencid de riscos laborals, disponibles en.www.insht.es.

Erga FP_Casos practics i activitats didactiques

El contingut de les Fitxes inclou: un conjunt de recomanacions que constitueixen el cos teoric del
tema, un Cas Practic, activitats didactiques que es poden desenvolupar a partir del Cas Practic i un apartat
de legislacio que correspon a la data en que es van editar i que es pot actualitzar en la web de I'INSHT en el
moment de la utilitzacid de la fitxa. fitxes Segients:

1. Caigudes al mateix nivell, 2. Treballs amb pantalles de visualitzacio de dades, 4. Treballs en ambients
sorollosos, 5. L'organitzacid del treball, 6. Riscos electrics, 9. Seguretat en maquines, 10. Orde i neteja, 11.
Manipulacié manual de carregues, 12. Primers auxilis. Organitzacio, 14. Senyalitzacio de seguretat i salut,
15. Cremades. Primers auxilis, 20. Primers auxilis. Hemorragies, 21. Utilitzacié d'escales manuals, 23.
Treballs en instal-lacions eléctriques, 26. Primers auxilis. Lesions oculars, 28. Prevencio de lesions per
moviments repetits, 30. Primers auxilis. Ferides, 36. Eines manuals, 39. Equips de Proteccié Individual
(EPI), 40. Seguretat en la construccio, 42. L'atencio de la pell en el treball, 43. Extintors de seguretat, 45.
Soroll en el treball, 46. Treballs en situacio d'aillament.

EMILIO GONZALEZ LARA
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